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Salah satu probiotik yang dapat membentuk bioflok adalah genera Bacillus sp (Aiyushirota, 2009)

Informasi pemanfaatan probiotik dalam pengelolaan kualitas air selama pemeliharaan udang vaname masih

terbatas

[ Media Agar TSA, Natrium Klorida (NaCl), Alkohol dan Aluminium foil
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Sebelum diberikan pada hewan uji, pakan difermentasi terlebih dahulu dengan probiotik sebanyak 4 mL/kg

Penambahan molase dilakukan setiap pagi ke media bioflok sebanyak 4

Jumlah pakan yang diberikan (feeding rate) sebanyak 5% dari biomassa udang

Penimbangan udang dilakukan awal, tengah dan akhir penelitian
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Data kualitas air dianalisis secara deskriptif

Histogram Rata-rata kelangsungan hidup udang vaname

C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL)

D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL)

E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL)

Histogram Rata-rata pertumbuhan mutlak udang vaname

C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL)

D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL)

E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL)

Histogram Rata-rata laju pertumbuhan spesifik udang vaname

C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL)

D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL)

E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL)
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Histogram Rata-rata efisiensi pakan udang vaname

C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL)

D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL)

E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL)

Histogram Rata-rata rasio konversi pakan udang vaname

C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL)

D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL)

E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL)

Histogram Rata-rata retensi protein udang vaname

C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL)

D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL)

E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL)

Histogram Rata-rata volume flok udang vaname

C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL)

D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL)

E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL)
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Bioflok yang terbentuk dapat menggantikan kekurangan protein pada pakan berkadar protein rendah

Selain meningkatkan pertumbuhan, aplikasi bioflok juga meningkatkan efisiensi pakan

Nilai efisiensi pakan selama penelitian menunjukkan bahwa perlakuan D berbeda nyata dengan perlakuan

Pemberian pakan protein udang vaname memberikan efisiensi pakan tertinggi sebesar 29,03% (Mugaramah, 2016)
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Retensi protein udang vaname berkisar antara 11,55 - 18,99% (Mugaramah, 2016)

Pada dosis penambahan probiotik 10 10 CFU/mL, menunjukkan hasil yang tertinggi untuk setiap parameter
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Unique Volume flok adalah jumlah padatan tersuspensi selama periode waktu tertentu (Effendi, 2003)

Unique Kisaran nilai pH selama penelitian masih berada pada kisaran optimal yaitu

Unique Suhu pada wadah penelitian udang vaname berkisar antara 28 - 31 0

Unique Kisaran suhu tersebut masih berada pada kisaran optimal untuk pemeliharaan udang vaname

Unique Nilai oksigen terlarut selama penelitian udang vaname berkisar antara 3,2 - 6,0 mg/L

Unique Kandungan nitrit selama penelitian berada pada kisaran 0,06 - 0,422 mg/L

Unique Nilai tersebut masih kisaran optimal untuk pemeliharaan udang vaname

Unique Kandungan amoniak selama penelitian berkisar antara 0,017 - 0,099 mg/L

1 results KESIMPULAN Penggunaan sistem bioflok dengan penambahan probiotik meningkatkan kelangsungan hidup dan docobook com

pertumbuhan udang vaname

Penggunaan sistem bioflok dengan penambahan probiotik sebanyak 10 10 CFU/mL menujukkan pertumbuhan
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System with Probiotic Supplementation In the Diet Jon Dahlan 1)) Muhaimin Hamzah 2) , Agus

kurnia@yahoo.com ABSTRACT The objective of this study was to evaluate the use of diet supplemented

probiotic 10 10 CFU/mL (treatment D) and shrimp reared in biofloc system and supplemented with

We reared the shrimp in glass tank (size : 30 cm x 40 cmX

g of molase into the galss tank in every morning for 42 days of rearing

dosage of probiotics had significantly different in survival rate, absolute growth, specific growth rate, feed

onlinebooks.library.upenn.edu
onlinebooks.library.upenn.edu researchgate.net
id.loc.gov books.google.com
onlinelibrary.wiley.com semspub.epa.gov
nepis.epa.gov academia.edu link.library.in.gov

academia.edu archive.org alldokument.com
archive.org documents.worldbank.org
docobook.com ar.scribd.com yumpu.com www-
wds.worldbank.org

researchgate.net scribd.com academia.edu
worldcat.org ebooksdownloads.xyz
sites.google.com sciencedirect.com fao.org
innspub.net ejournals.lib.vt.edu

bppbapmaros.kkp.go.id foursquare.com
bppbapmaros.kkp.go.id jurnal.ugm.ac.id

researchgate.net
puslitbangkan.balitbangkp.kkp.go.id

puslitbangkan.balitbangkp.kkp.go.id academia.edu
luthfi.files.wordpress.com researchgate.net



https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Environmental+Protection+Agency+office+of+Research+and+Development+Research+Laboratory+Narragansett%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Environmental+Protection+Agency+office+of+Research+and+Development+Research+Laboratory+Narragansett%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=E8E674BB97EFD8760979EFC523FBE561
http://onlinebooks.library.upenn.edu/webbin/book/lookupname?key=United States. Environmental Protection Agency. Office of Research and Development
http://onlinebooks.library.upenn.edu/webbin/book/lookupname?key=Environmental Research Laboratories (U.S.)
https://www.researchgate.net/profile/Anne_Rea/publication/281482902_Ecosystem_services_as_assessment_endpoints_for_ecological_risk_assessment/links/56af980b08ae9ea7c3ad815e.pdf?origin=publication_detail
http://id.loc.gov/authorities/names/no95060600
https://books.google.com/books/about/Trace_metals_monitoring_at_two_ocean_dis.html?id=sVhRAAAAMAAJ
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ieam.1835/full?scrollTo=references
https://semspub.epa.gov/src/document/10/500006110
https://nepis.epa.gov/Exe/ZyNET.exe/P1004SHD.TXT?ZyActionW=Download&Client=EPA&Index=1981 Thru 1985&Query=&SearchMethod=3&QField=pubnumber^
https://www.academia.edu/28096380/A_method_for_the_determination_of_environmental_contaminants_in_living_marine_mammals_using_microscale_samples_of_blubber_and_blood
http://link.library.in.gov/portal/Ambient-aquatic-life-water-quality-criteria-for/Q2Qw1R34vTY/
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Water+Quality+Reguirements+and+Management%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Water+Quality+Reguirements+and+Management%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=31FD59BDE7C4A4400AFAFB7AE89C22F0
https://www.academia.edu/36214746/Pertumbuhan_Udang_Vaname_Litopenaeus_vannamei_yang_Dikultur_pada_Sistem_Bioflok_dengan_Penambahan_Probiotik_The_Growth_of_Vaname_white_shrimp_Litopenaeus_vannamei_cultured_in_bioflock_system_probiotic_Supplement
http://archive.org/stream/nationalperforma1397unit/nationalperforma1397unit_djvu.txt
https://alldokument.com/agendaa220e85ae406a3e6a67f858fcb42886379540.html
https://archive.org/stream/ordinance1999sanf_1/ordinance1999sanf_1_djvu.txt
http://documents.worldbank.org/curated/en/659431468247198448/text/multi-page.txt
https://docobook.com/pertumbuhan-udang-vaname-litopenaeus-vannamei.html
https://ar.scribd.com/document/352788085/DNV-OS-F101-2000-submarine-pipeline-system-pdf
https://www.yumpu.com/en/document/view/45191962/agronomijas-vastis-latvijas-lauksaimniecabas-universitate
http://www-wds.worldbank.org/external/default/WDSContentServer/WDSP/IB/1999/08/15/000009265_3960929125128/Rendered/INDEX/multi_page.txt
http://www-wds.worldbank.org/external/default/WDSContentServer/WDSP/IB/1999/08/15/000009265_3960929125128/Rendered/INDEX/multi_page.txt
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Farming+Marine+Shrimp+in+Recirculating+freshwater+Systems%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Farming+Marine+Shrimp+in+Recirculating+freshwater+Systems%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=EBC8A2FD32E156EE0AF265252EF68E5F
https://www.researchgate.net/profile/John_Scarpa/publication/242621708_Farming_Marine_Shrimp_in_Recirculating_Fresh_Water_Systems/links/574c4f0508ae8d6e6a7b678c/Farming-Marine-Shrimp-in-Recirculating-Fresh-Water-Systems.pdf
https://www.scribd.com/doc/9234254/Farming-Marine-Shrimp-in-Recirculating-Freshwater-Systems
https://www.academia.edu/15760513/Farming_Marine_Shrimp_in_Recirculating_Freshwater_Systems
https://www.worldcat.org/title/farming-marine-shrimp-in-recirculating-freshwater-systems/oclc/44451264
https://www.ebooksdownloads.xyz/search/farming-marine-shrimp-in-recirculating-freshwater-systems
https://sites.google.com/site/vo6pheip4ah/farming-marine-shrimp-in-recirculating-freshwater-systems-freshwatersystems
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0044848608004638
http://www.fao.org/3/Y4100E/y4100e14.htm
https://innspub.net/ijaar/utilization-ciseeng-karst-water-vaname-shrimp-litopenaeus-vannamei-culture-media/
https://ejournals.lib.vt.edu/ijra/article/view/1354/1846
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Aplikasi+Bioflok+Padat+Sebagai+Alternatif+Pakan+pada+Pendederan+Udang+Vaname+%28Litopenaeus+vannamei%29%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Aplikasi+Bioflok+Padat+Sebagai+Alternatif+Pakan+pada+Pendederan+Udang+Vaname+%28Litopenaeus+vannamei%29%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=6D966C8710F64067F153D52F6B02BE5B
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Prosiding+Indoaqua+-+Forum+Inovasi+Teknologi+Akuakultur%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Prosiding+Indoaqua+-+Forum+Inovasi+Teknologi+Akuakultur%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=14EAD8F843216BE2F2E434EC9BF55936
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Balai+Penelitian+dan+Pengembangan+Budidaya+Air+Payau%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Balai+Penelitian+dan+Pengembangan+Budidaya+Air+Payau%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=9EB0F82C7A9DC6B488C224C97A357860
https://bppbapmaros.kkp.go.id/wp-content/uploads/2016/07/Profil-balai.pdf
https://foursquare.com/v/balai-penelitian-dan-pengembangan-budidaya-air-payau/4fd30644e4b0a1f0068902e2
https://bppbapmaros.kkp.go.id/wp-content/uploads/2017/01/Bimtek-maros_Kabalai_010.pdf
https://jurnal.ugm.ac.id/jfs/article/view/9149
https://www.researchgate.net/publication/312347471_SELEKSI_RUMPUT_LAUT_Kappaphycus_striatum_DALAM_UPAYA_PENINGKATAN_LAJU_PERTUMBUHAN_BIBIT_UNTUK_BUDIDAYA/fulltext/587bd62508ae9a860fe9bdd6/312347471_SELEKSI_RUMPUT_LAUT_Kappaphycus_striatum_DALAM_UPAYA_PENINGKATAN_LAJU_PERTUMBUHAN_BIBIT_UNTUK_BUDIDAYA.pdf
https://puslitbangkan.balitbangkp.kkp.go.id/2014/11/diseminasi-hasil-litbang-budidaya-rumput-laut-dengan-bibit-hasil-kultur-jaringan-berkualitas-tinggi/
https://puslitbangkan.balitbangkp.kkp.go.id/2014/11/kunjungan-para-duta-besar-dalam-diplomatic-tour-hari-pangan-sedunia-di-balai-litbang-budidaya-air-pa/
https://www.academia.edu/17810686/Laporan_Magang_Pakan_Alami_Rotifera_dan_nannocholoropsis_Sp
https://luthfi.files.wordpress.com/2017/04/29-permen-kp-2017-balai-riset-perikanan-budidaya-air-payau-dan-penyuluhan-perikanan.pdf
https://www.researchgate.net/publication/310435219_PENGEMBANGAN_BIBIT_RUMPUT_LAUT_Gracilaria_sp_HASIL_KULTUR_JARINGAN
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Fish+nutrition+and+mariculture%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Fish+nutrition+and+mariculture%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=3F4C8A5D3B23360D8FA7B9855F590CFA
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Department+of+aquatic+bioscience%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Department+of+aquatic+bioscience%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=4FC46DA08AA532DC2B22323A7A142470
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Zonneveld+N%2C+Huisman+EA+dan+Boon+JH%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Zonneveld+N%2C+Huisman+EA+dan+Boon+JH%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=8EC48F035CAFB4A2B45F04DC52C0C6C6
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Prinsip-+prinsip+budidaya+ikan%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Prinsip-+prinsip+budidaya+ikan%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=7CBE6EEF4EC7F395EEF85684977BEF9D
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22Jakarta+%28ID%29%3A+PT+Gramedia+Pustaka+Utama%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22Jakarta+%28ID%29%3A+PT+Gramedia+Pustaka+Utama%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=2E085774C774D70CFFA0A73C42A3C3A9
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22System+with+Probiotic+Supplementation+In+the+Diet+Jon+Dahlan+1%29%29+Muhaimin+Hamzah+2%29+%2C+Agus%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22System+with+Probiotic+Supplementation+In+the+Diet+Jon+Dahlan+1%29%29+Muhaimin+Hamzah+2%29+%2C+Agus%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=3A170DF0C4B917AD38905B649B34BF43
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22kurnia%40yahoo.com+ABSTRACT+The+objective+of+this+study+was+to+evaluate+the+use+of+diet+supplemented%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22kurnia%40yahoo.com+ABSTRACT+The+objective+of+this+study+was+to+evaluate+the+use+of+diet+supplemented%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=BBEDEE4E7687D22D97E406272E5176D1
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22probiotic+10+10+CFU%2FmL+%28treatment+D%29+and+shrimp+reared+in+biofloc+system+and+supplemented+with%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22probiotic+10+10+CFU%2FmL+%28treatment+D%29+and+shrimp+reared+in+biofloc+system+and+supplemented+with%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=01024967DF71D31252BD754D0DA1A9F2
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22We+reared+the+shrimp+in+glass+tank+%28size+%3A+30+cm+%C3%97+40+cm%C3%97%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22We+reared+the+shrimp+in+glass+tank+%28size+%3A+30+cm+%C3%97+40+cm%C3%97%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=0ACB4FF5985E01980D67BE495BC4AF3C
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22g+of+molase+into+the+galss+tank+in+every+morning+for+42+days+of+rearing%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22g+of+molase+into+the+galss+tank+in+every+morning+for+42+days+of+rearing%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=4A6E14BCA628CF73E0BE256F92868ED1
https://www.bing.com/search?q=%2B%5B%22dosage+of+probiotics+had+significantly+different+in+survival+rate%2C+absolute+growth%2C+specific+growth+rate%2C+feed%22%5D&qs=n&form=QBLH&sp=-1&pq=%2B%5B%22dosage+of+probiotics+had+significantly+different+in+survival+rate%2C+absolute+growth%2C+specific+growth+rate%2C+feed%22%5D&sc=8-5&sk=&cc=en&adlt=off&cvid=B944A93AA5EB47E560AEFFCA3897C6B1

Unique

Unique

Unique

Unique
Unique

Unique

Unique

Unique
Unique
2 results

1 results

Unique

Unique

Unique

Unique

1 results

Unique

2 results

Unique
Unique

Unique

Generally, the optimum dosage of probiotic supplemented was 10 10 CFU/mL for improving the

(Litopenaeus vannamei) yang dikultur pada sistem bioflok dengan penambahan probiotik telah dilakukan selama 40
hari

Penelitian bertujuan untuk menentukan dosis probiotik yang tepat, dan mampu meningkatkan pertumbuhan udang
vaname

8 CFU/mL), D (bioflok + probiotik 10 10 CFU/mL), dan E (bioflok + probiotik 10

Hewan uji adalah juvenil udang vaname berukuran 3 - 4 g, yang dipelihara dengan

mutlak rata-rata, laju pertumbuhan spesifik, efisiensi pakan, rasio konversi pakan, dan retensi protein, namun tidak

Secara umum terlihat bahwa perlakuan terbaik didapatkan pada penggunaan bioflok dengan penambahan probiotik
10

perikanan laut yang memiliki nilai ekonomis tinggi baik di pasar domestik maupun global, dimana 77%

Salah satu keunggulan dari udang vaname adalah harga jual tinggi, mudah dibudidayakan dan tahan

Salah satu masalah yang timbul akibat intensifikasi budidaya udang adalah penurunan kualitas air yang

Demikian juga pakan dengan kadar protein tinggi dan sisa pakan yang tidak dimakan akan

Untuk itu, perlu dikembangkan suatu sistem budidaya efektif untuk memecahkan permasalahan tersebut melalui
sistem

Bioflok merupakan istilah umum dari istilah bahasa baku “Activated Sludge” (Lumpur Aktif) yang diadopsi

Teknik ini mencoba memproses limbah budidaya secara langsung di dalam petak budidaya dengan
mempertahankan

Probiotik berperan positif pada organisme yang dibudidayakan diantaranya meningkatkan pertumbuhan, sintasan,
daya cerna, sistem

niloticus) (Husain, 2014), sedangkan pada udang galah (Macrobranchium rosenbergii) laju pertumbuhan harian dan
tingkat kelangsungan

Oleh karena itu, perlu diuji dan dilakukan penelitian terhadap udang vaname dengan penambahan probiotik

Penelitian ini bertujuan untuk untuk menentukan dosis probiotik yang optimum, dan mampu meningkatkan
pertumbuhan

Hasil penelitian diharapkan dapat menjadi bahan informasi bagi pebudidaya udang vaname serta dapat menjadi

Mei sampai dengan Agustus 2016, bertempat di Laboratorium Unit Produksi, Fakultas Perikanan dan limu Kelautan

cm sebanyak 15 buah, pH meter, handrefraktometer, thermometer, blower, aerasi, cawan petri, gelas ukur, tabung
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Bahan-bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah : [] Probiotik RICA didapatkan dari Balai

[ Hewan uji : Berasal dari Unit Pertambakan Rakyat (UPR) di Kelurahan Lalolara Kecamatan

[ Sumber Karbon (C) dan sumber Nitrogen (N) : Glukosa digunakan sebagai sumber

Persiapan wadah dan hewan Uji Wadah yang digunakan dalam penelitian ini adalah akuarium yang

Udang vaname yang dipelihara dengan padat tebar 20 ekor/wadah dengan ukuran 3 -

Hasil analisis proksimat udang vaname awal dan akhir penelitian disajikan pada Tabel 1 Tabel

Serat kasar 6,66 7,37 5,37 7,98 6,23 3,63 Abu 3,34 2,40 3,45 2,73 3,33 1,89

Pengujian, FPIK UHO Kendari, 2017) Pakan yang digunakan dalam penelitian ini adalah pakan pelet komersil

Penambahan probiotik (Bacillus sp) ke dalam media budidaya dilakukan seminggu sekali sebanyak 4 mL

kasar 6,06 5,18 4,89 6,68 Abu 6,40 6,34 6,14 6,23 (Sumber : Hasil analisa di

diberikan molase 4 g ke media pemeliharaan, kemudian diberikan probiotik, setelah 4 hari udang vaname

Pemeliharaan udang vaname dilakukan selama 40 hari, dengan frekuensi pemberian pakan 2 kali sehari

(ekor) Pertumbuhan Mutlak Rata-rata (PM) Pertumbuhan mutlak dihitung dengan menggunakan rumus yang
dikemukakan oleh Hu

selama pemeliharaan (g) Jumlah pakan yang diberikan (g) Rasio Konversi Pakan Rasio konversi pakan (RKP)

pada awal percobaan (g) Retensi Protein Retensi protein dihitung dengan menggunakan rumus yang dikemukakan
Watanabe

: : Retensi Protein (%) Bobot protein tubuh udang pada akhir pemeliharaan (g) Bobot protein

kualitas air yang diamati adalah Suhu, pH, salinitas, nitrit, oksigen terlarut dan amoniak, dilakukan pada

rasio konversi pakan, retensi protein dan volume flok dianalisis menggunakan analisis ragam dengan bantuan
program

Rancangan Percobaan Rancangan percobaan yang digunakan dalam penelitian ini adalah Rancangan Acak Lengkap

eprints.unram.ac.id vdocuments.pub id.scribd.com

(RAL)

10 8 CFU/mL), D (bioflok + probiotik 10 10 CFU/mL), dan E (bioflok + probiotik

perlakuan C yaitu 76,66%, perlakuan E yaitu 71,66%, dan terendah pada perlakuan A yaitu sebesar

Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap
kelangsungan hidup
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perlakuan C sebesar 1,91 g, perlakuan B sebesar 1,77 g, dan terendah pada perlakuan

Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap
pertumbuhan mutlak

diberi perlakuan D yaitu sebesar 1,29%, kemudian diikuti perlakuan E sebesar 1,08%, perlakuan C sebesar

Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap laju
pertumbuhan

b ab 0.000.501.001.502.002.50 AB CD E Laju pertumbuhan

perlakuan D yaitu sebesar 26,91%, kemudian diikuti oleh perlakuan E sebesar 22,71%, perlakuan B sebesar

Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap efisiensi

pakan

diberi perlakuan A yaitu sebesar 6,88, kemudian diikuti oleh perlakuan C sebesar 5,22, perlakuan

Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap rasio
konversi

perlakuan D yaitu sebesar 19,60%, kemudian diikuti oleh perlakuan A sebesar 17,89%, perlakuan E sebesar

Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap retensi
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protein

perlakuan D yaitu sebesar 83,33%, kemudian diikuti oleh perlakuan C sebesar 80,00%, perlakuan B sebesar

D E Retensi Protein (%) Perlakuan a a a a 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00

2, 1-9, Juli 2017 6 Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan tidak memberikan pengaruh

Tabel kualitas air Parameter Kisaran Nilai Standar Pustaka Salinitas (ppt) 30 - 33

probiotik mempengaruhi kelangsungan hidup, pertumbuhan mutlak rata-rata, laju pertumbuhan spesifik, efisiensi
pakan, rasio konversi pakan,

Kelangsungan hidup pada perlakuan D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL), memiliki nilai kelangsungan

probiotik yang dapat menjadi sumber pakan bagi udang, sehingga dapat menekan sifat kanibalisme, selain itu

Apriyanti dan Widanarni (2016) menyatakan bahwa penambahan bakteri probiotik pada media bioflok dapat
meningkatkan

Sedangkan Suryanto dan Mangampa (2010) yang melakukan penelitian tentang aplikasi probiotik dengan
konsentrasi berbeda
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Pada perlakuan D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL), diperoleh nilai pertumbuhan mutlak tertinggi

Hal ini diduga karena, bioflok mengandung protein (asam amino), asam lemak tak jenuh, vitamin,

Napitupulu (2012) menyatakan bahwa pemberian pakan juvenil udang vaname memberikan pertumbuhan mutlak
rata-rata tertinggi

Menurut Effendie (1997), pertumbuhan udang dipengaruhi oleh keturunan, jenis kelamin, umur, kepadatan, parasit
dan

D, bila dibandingkan dengan perlakuan E (1,08%), C (0,95%), B (0,91%) dan terendah A (0,758%),

yang menstimulasi pertumbuhan bakteri Bacillus sp sehingga membentuk biomassa flok yang dapat berperan
sebagai pakan

(Infectious Myonecrosis Virus) pada udang vaname, mendapatkan bahwa laju pertumbuhan spesifik udang vaname
sebesar 1,56%

Menurut Gunarto dan Suwono (2011), teknologi bioflok mampu memproduksi protein pakan secara in situ

Dengan teknologi bioflok efisiensi pakan tertinggi (26,91%) pada perlakuan D dan terendah pada perlakuan

adanya pakan alami dari flok, flok juga terbentuk membuat udang dapat memanfaatkan bakteri sebagai salah

Pada prinsipnya, nilai tambah teknologi bioflok ditentukan oleh potensinya sebagai sumber pakan tambahan udang

Perbandingan jumlah total pakan yang diberikan dengan pertambahan bobot yang dihasilkan adalah rasio konversi

Nilai rasio konversi pakan berbanding terbalik dengan pertambahan bobot, sehingga semakin rendah nilainya maka
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Hasil analisis ragam menujukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap rasio
konversi

meningkatkan laju pertumbuhan dan menekan nilai rasio konversi pakan udang windu berkisar antara 2,28

pakan karena adanya peran bakteri Bacillus sp dalam bentuk probiotik yang dapat menghasilkan enzim
ekstraselular

2, 1-9, Juli 2017 7 Nilai retensi protein menggambarkan adanya pemanfaatan nutrien pakan yang

Nilai retensi protein tertinggi terdapat pada perlakuan D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL),

vaname, dan terdapat nutrisi tambahan dari pakan yang diberikan ke media budidaya serta kandungan flok

Hal ini diduga karena jumlah bakteri yang masuk ke dalam saluran pencernaan udang dan
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Selanjutnya probiotik tersebut di dalam saluran pencernaan mensekresikan enzim-enzim percernaan seperti
protease dan amilase

bermakna pula pada semakin tingginya nutrien yang tersedia untuk diserap tubuh, sehingga protein tubuh dan

sehingga menimbulkan persaingan pertumbuhan bakteri Bacillus sp dalam pengambilan nutrisi atau subtrat yang
pada akhirnya

Tingginya nilai volume flok pada perlakuan bioflok menunjukkan bahwa probiotik pada media pemeliharaan dapat docobook.com

terakumulasi di dalam sistem akuakultur heterotrofik akan membentuk flok (gumpalan) yang dapat dimanfaatkan
sebagai sumber

Volume flok pada akhir penelitian berkisar antara 50 - 90 mL/L, hal ini sesuai docobook.com

150 mL/L atau 15% dari volume air, apabila melebihi maka udang akan kelihatan tidak lincah

Hasil penelitian Mugaramah (2016) menunjukkan bahwa semakin banyak flok yang terbentuk maka semakin tinggi

Selanjutnya dikatakan bahwa komposisi flok yaitu bakteri, alga, fungi, protozoa, metazoa, rotifera, nematoda,
gastrotricha

Hasil pengukuran parameter kualitas air selama penelitian menujukkan bahwa salinitas pada pemeliharaan udang
vaname

Kisaran nilai tersebut masih dapat ditolerir oleh udang vaname dan dari hasil penelitian ini

(2006), udang vaname dapat hidup pada kondisi salinitas yang lebar yaitu berkisar 5

pertumbuhan dengan baik udang mampu mentolerir pH pada kisaran 6,9 - 9 (Van Wyk dan

Menurut Van Wyk dan Scarpa (1999) suhu optimum pertumbuhan udang vaname berkisar 26

Nilai kandungan oksigen terlarut selama penelitian masih berada dalam kisaran optimal untuk pemeliharaan udang

Menurut Poernomo (1989), kandungan oksigen terlarut dalam air yang mendukung kehidupan udang minimum docobook.com

Menurut Boyd (1998), kandungan nitrit yang dapat ditoleransi oleh udang vaname berkisar 0,1

Namun, nilai ini masih dapat ditoleransi oleh udang vaname karena tidak mengganggu pertumbuhan dan

Konsentrasi tersebut masih dalam kisaran optimal untuk pameliharaan udang vaname yaitu < 0,1 mg/L docobook.com

Produksi Benih Udang Windu (Penaeus monodon) pada Sistem Budi Daya Berbasis Bioflok dengan Penambahan

Kinerja Imunitas Udang Vaname (Litopenaeus vannamei) dalam Teknologi Bioflok dan Probiotik Terhadap Koinfeksi
Infectious
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Jon Dahlan et al. JURNAL SAINS dan INOVASI PERIKANAN / Journal of Fishery Science and Innovation Vol. 1, No. 2, 1-9, Juli 2017 1 Pertumbuhan Udang Vaname (Litopenaeus vannamei) yang Dikultur pada Sistem Bioflok dengan Penambahan Probiotik The Growth of Vannamei White Shrimp (Litopenaeus vannamei) Cultured In Bioflock System with Probiotic Supplementation In the
Diet Jon Dahlan 1)*) Muhaimin Hamzah 2) , Agus Kurnia 2) 1) Program Studi lImu Perikanan Pascasarjana Univ. Halu Ole, Kendari, Indonesia 2) Fakultas Perikanan dan llmu Kelautan Univ. Halu Oleo, Kendari, Indonesia Corresponding author *) : djondahlan@ymail.com; agus.kurnia@yahoo.com ABSTRACT The objective of this study was to evaluate the use of diet supplemented
with probiotic on growth performance of white shrimp that reared in bioflock system. Four treatments were applied in this study, namely, reared the shrimp without biofloc (treatment A), shrimp reared with biofloc (treatment B), shrimp reared with biofloc system and supplemented with probiotic 10 8 CFU/mL (treatment C) and shrimp reared in biofloc system and supplemented
with probiotic 10 10 CFU/mL (treatment D) and shrimp reared in biofloc system and supplemented with probiotic 10 12 CFU/mL (treatment E). We reared the shrimp in glass tank (size : 30 cm x 40 cmx 45 cm) stocked with 20 shrimp/tank (initial weight : 3,52 +0,5 g) . The shrimp fed with 5% commercial diet of shrimp biomass and supplied with 4 g of molase into the galss tank
in every morning for 42 days of rearing in Laboratory of Fish Production, Faculty of Fisheries and Marine Science, Halu Oleo University. The results showed that the shrimp reared in biofloc system and fed with different dosage of probiotics had significantly different in survival rate, absolute growth, specific growth rate, feed efficiency, feed convertion ratio and protein retention.
However, it was not significantly different in flock volume. Generally, the optimum dosage of probiotic supplemented was 10 10 CFU/mL for improving the growth of white shrimp that reared in bioflocs system. Keywords: Growth, vaname shrimp, Litopenaeus vannamei, bioflock, probiotics ABSTRAK Penelitian tentang pertumbuhan udang vaname (Litopenaeus vannamei) yang
dikultur pada sistem bioflok dengan penambahan probiotik telah dilakukan selama 40 hari di Laboratorium unit produksi, Fakultas Perikanan dan limu Kelautan Universitas Halu Oleo Kendari. Penelitian bertujuan untuk menentukan dosis probiotik yang tepat, dan mampu meningkatkan pertumbuhan udang vaname pada budidaya sistem bioflok. Penelitian didesain dengan
menggunakan Rancangan acak lengkap dengan 5 perlakuan dan 3 ulangan. Perlakuan yang diterapkan adalah A (tanpa bioflok), B (bioflok), C (bioflok + probiotik 10 8 CFU/mL), D (bioflok + probiotik 10 10 CFU/mL), dan E (bioflok + probiotik 10 12 CFU/mL). Wadah yang digunakan adalah akuarium berukuran 35x35x40 cm, dilengkapi aerasi. Hewan uji adalah juvenil udang
vaname berukuran 3 - 4 g, yang dipelihara dengan kepadatan 20 ekor/akuarium. Selama pemeliharaan udang diberi pakan sebanyak 5% dari biomassa udang. Penambahan molase dilakukan setiap pagi ke media bioflok sebanyak 4 g. Hasil penelitian menujukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap kelangsungan hidup, pertumbuhan mutlak
rata-rata, laju pertumbuhan spesifik, efisiensi pakan, rasio konversi pakan, dan retensi protein, namun tidak memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap volume flok. Secara umum terlihat bahwa perlakuan terbaik didapatkan pada penggunaan bioflok dengan penambahan probiotik 10 10 CFU/mL. Kata kunci: Pertumbuhan, udang vaname, Litopenaeus vannamei,
bioflok, probiotik DOI: http://dx.doi.org/10.33772/jspi.v1n2. JURNAL SAINS dan INOVASI PERIKANAN Journal of Fishery Science and Innovation e-ISSN: 2502-3276 Vol. 1, No.2, 1-9, Juli 2017 http://ojs.uho.ac.id/index.php/JSIPi Jon Dahlan et al. JURNAL SAINS dan INOVASI PERIKANAN / Journal of Fishery Science and Innovation Vol. 1, No. 2, 1-9, Juli 2017 2 PENDAHULUAN Udang
vaname (Litopenaeus vannamei) merupakan salah satu komoditas perikanan laut yang memiliki nilai ekonomis tinggi baik di pasar domestik maupun global, dimana 77% diantaranya diproduksi oleh negara-negara Asia termasuk Indonesia. Salah satu keunggulan dari udang vaname adalah harga jual tinggi, mudah dibudidayakan dan tahan terhadap penyakit. Salah satu
masalah yang timbul akibat intensifikasi budidaya udang adalah penurunan kualitas air yang berujung pada penurunan produksi. Demikian juga pakan dengan kadar protein tinggi dan sisa pakan yang tidak dimakan akan menjadi amoniak dan nitrit yang bersifat toksit. Untuk itu, perlu dikembangkan suatu sistem budidaya efektif untuk memecahkan permasalahan tersebut
melalui sistem budidaya berbasis teknologi bioflok yang menggunakan komunitas mikroorganisme (mikroalga dan bakteri). Teknologi bioflok merupakan teknologi alternatif dalam budidaya udang yang sedang populer saat ini. Bioflok merupakan istilah umum dari istilah bahasa baku “Activated Sludge” (Lumpur Aktif) yang diadopsi dari proses pengolahan biologis air limbah
(biological wastewater treatmen). Teknik ini mencoba memproses limbah budidaya secara langsung di dalam petak budidaya dengan mempertahankan kecukupan oksigen, mikroorganisme, dan rasio C/N dalam tingkat tertentu. Salah satu probiotik yang dapat membentuk bioflok adalah genera Bacillus sp (Aiyushirota, 2009). Probiotik berperan positif pada organisme yang
dibudidayakan diantaranya meningkatkan pertumbuhan, sintasan, daya cerna, sistem kekebalan dan kualitas air melalui proses bioremediasi (Gunarto, 2012). Teknologi bioflok telah memberikan pengaruh terhadap pertumbuhan dan kelangsungan hidup ikan nila merah (Oreochromis piloticus) (Husain, 2014), sedangkan pada udang galah (Macrobranchium rosenbergii) laju
pertumbuhan harian dan tingkat kelangsungan hidup lebih tinggi akibat selalu tersedianya pakan dalam bentuk bioflok (Dirjen Perikanan Budidaya, 2013). Informasi pemanfaatan probiotik dalam pengelolaan kualitas air selama pemeliharaan udang vaname masih terbatas. Oleh karena itu, perlu diuji dan dilakukan penelitian terhadap udang vaname dengan penambahan
probiotik skala laboratorium dengan dosis yang berbeda. Penelitian ini bertujuan untuk untuk dosis probiotik yang opti dan mampu meningkatkan pertumbuhan udang vaname pada budidaya sistem bioflok. Hasil penelitian diharapkan dapat menjadi bahan informasi bagi pebudidaya udang vaname serta dapat menjadi pembanding bagi penelitian selanjutnya.
METODE PENELITIAN Waktu dan Tempat Penelitian ini dilaksanakan selama empat bulan yaitu dari bulan Mei sampai dengan Agustus 2016, bertempat di Laboratorium Unit Produksi, Fakultas Perikanan dan limu Kelautan Universitas Halu Oleo, Kendari. Alat dan Bahan Alat-alat yang digunakan dalam penelitian adalah : Akuarium dengan ukuran 35x35x40 cm sebanyak 15 buah,
pH meter, handrefraktometer, thermometer, blower, aerasi, cawan petri, gelas ukur, tabung reaksi, erlemeyer, spektrofotometer, timbangan analitik, autoclav, mikro pipet, gelas ukur, dan kamera. Bahan-bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah : [J Probiotik RICA didapatkan dari Balai Riset Perikanan Budidaya Air Payau Kementerian Kelautan dan Perikanan Maros
Sulawesi Selatan. [] Hewan uji : Berasal dari Unit Pertambakan Rakyat (UPR) di Kelurahan Lalolara Kecamatan Kambu Kota Kendari. [] Sumber Karbon (C) dan sumber Nitrogen (N) : Glukosa digunakan sebagai sumber C dan pakan buatan (pellet) dengan kandungan protein 38% sebagai sumber N dalam pembentukan bioflok. [] Media Agar TSA, Natrium Klorida (NaCl), Alkohol dan
Aluminium foil. Persiapan wadah dan hewan Uji Wadah yang digunakan dalam penelitian ini adalah akuarium yang dilengkapi dengan aerator, selang dan batu aerasi. Udang vaname yang dipelihara dengan padat tebar 20 ekor/wadah dengan ukuran 3 - 4 gram. Hasil analisis proksimat udang vaname awal dan akhir penelitian disajikan pada Tabel 1 Tabel 1. Hasil analisis
proksimat udang vaname awal dan akhir penelitian Param eter (%) Prok simat awal Proksimat akhir A B C D E Kadar air 61,97 72,09 70,4 70,4 71,77 68,5 Protein 12,02 14,18 12,7 13,3 14,14 13,4 Lemak 3,21 3,36 4,25 3,15 4,46 3,88 Serat kasar 6,66 7,37 5,37 7,98 6,23 3,63 Abu 3,34 2,40 3,45 2,73 3,33 1,89 (Sumber : Hasil analisis di Lab.Pengujian, FPIK UHO Kendari, 2017)
Pakan yang digunakan dalam penelitian ini adalah pakan pelet komersil butiran kecil dengan kadar protein Jon Dahlan et al. JURNAL SAINS dan INOVASI PERIKANAN / Journal of Fishery Science and Innovation Vol. 1, No. 2, 1-9, Juli 2017 3 38%. Sebelum diberikan pada hewan uji, pakan difermentasi terlebih dahulu dengan probiotik sebanyak 4 mL/kg. Penambahan probiotik
(Bacillus sp) ke dalam media budidaya dilakukan seminggu sekali sebanyak 4 mL (Chayati, 2012). Penambahan molase dilakukan setiap pagi ke media bioflok sebanyak 4 g. Tabel 2. Hasil analisis proksimat pakan uji Parameter (%) Perlakuan A C D E Kadar air 8,74 9,63 10,61 9,57 Protein 25,78 24,93 25,66 25,71 Lemak 7,39 7,10 6,80 7,39 Serat kasar 6,06 5,18 4,89 6,68 Abu
6,40 6,34 6,14 6,23 (Sumber : Hasil analisa di Lab.Pengujian,FPIK UHO Kendari, 2017) Akuarium diisi air laut sebanyak 40 liter kemudian diaerasi, setelah itu diberikan molase 4 g ke media pemeliharaan, kemudian diberikan probiotik, setelah 4 hari udang vaname dimasukkan ke media pemeliharaan. Pemeliharaan udang vaname dilakukan selama 40 hari, dengan frekuensi
pemberian pakan 2 kali sehari yaitu jam 08.00 dan 16.00 wita. Jumlah pakan yang diberikan (feeding rate) sebanyak 5% dari biomassa udang. Penimbangan udang dilakukan awal, tengah dan akhir penelitian. Parameter yang Diamati Parameter yang diamati dalam penelitian ini adalah : Kelangsungan Hidup Kelangsungan hidup (KH) dihitung pada akhir penelitian dan
diformulasikan berdasarkan rumus yang dikemukakan oleh Effendie (1997) yaitu : KH = _Nt__ No x 100% Keterangan : KH Nt No : : : Kelangsungan hidup (%) Jumlah udang pada waktu t (ekor) Jumlah udang pada awal percobaan (ekor) Pertumbuhan Mutlak Rata-rata (PM) Pertumbuhan mutlak dihitung dengan menggunakan rumus yang dikemukakan oleh Hu et al. (2008) yaitu :
PM = Wt - Wo Keterangan : PM Wt Wo : : : Pertumbuhan mutlak rata-rata (g) Bobot rata-rata individu pada waktu t (g) Bobot rata-rata individu pada awal percobaan (g) Laju Pertumbuhan Spesifik Laju pertumbuhan spesifik (LPS) dihitung dengan menggunakan rumus yang dikemukakan oleh Purnomo (2012) yaitu : LPS = Ln Wt - Ln Wo t x 100% Keterangan : LPSWtWo t::::
Laju pertumbuhan spesifik (%) Bobot rata-rata individu pada waktu t (g) Bobot rata-rata individu pada awal percobaan (g) Lama pemeliharaan (hari) Efisiensi Pakan Efisiensi pakan dihitung dengan menggunakan rumus seperti dikemukakan oleh Watanabe (1988) yaitu : EP = (Wt + D) - Wo F x 100% Keterangan : EP Wt Wo D F : : : : : Efisiensi Pakan (%) Biomassa udang pada
waktu t (g) Biomassa udang pada awal percobaan (g) Bobot udang yang mati selama pemeliharaan (g) Jumlah pakan yang diberikan (g) Rasio Konversi Pakan Rasio konversi pakan (RKP) selama pemeliharaan dihitung menggunakan rumus yang dikemukakan oleh Zonneveld et al. (1991) yaitu : Keterangan : RKP F Wt Wo : : : : Rasio Konversi Pakan Jumlah Pakan yang diberikan
(g) Biomassa udang pada waktu t (g) Biomassa udang pada awal percobaan (g) Retensi Protein Retensi protein dihitung dengan menggunakan rumus yang dikemukakan Watanabe et al. (2001) dalam Sukmaningrum (2014) yaitu : Keterangan : RP F | P : : : : Retensi Protein (%) Bobot protein tubuh udang pada akhir pemeliharaan (g) Bobot protein tubuh udang pada awal
pemeliharaan (g) Bobot protein yang dikonsumsi (g) Jon Dahlan et al. JURNAL SAINS dan INOVASI PERIKANAN / Journal of Fishery Science and Innovation Vol. 1, No. 2, 1-9, Juli 2017 4 Volume Flok Sebanyak 20 mL sampel air diendapkan selama 30 menit dalam gelas ukur, volume flok yang mengendap dicatat dan selanjutnya dihitung dengan rumus : Volume Flok = volume
endapan volume sampel air x 100 Parameter Kualitas Air Parameter kualitas air yang diamati adalah Suhu, pH, salinitas, nitrit, oksigen terlarut dan amoniak, dilakukan pada awal tengah dan akhir penelitian. Analisis Data Data kelangsungan hidup, pertumbuhan mutlak rata- rata, laju pertumbuhan spesifik, efisiensi pakan, rasio konversi pakan, retensi protein dan volume flok
dianalisis menggunakan analisis ragam dengan bantuan program komputer SPSS 16. Data kualitas air dianalisis secara deskriptif. Rancangan Percobaan Rancangan percobaan yang digunakan dalam penelitian ini adalah Rancangan Acak Lengkap (RAL) dengan 5 perlakuan dan 3 ulangan. Perlakuan yang diterapkan adalah : A (tanpa bioflok), B (bioflok), C (bioflok + probiotik 10
8 CFU/mL), D (bioflok + probiotik 10 10 CFU/mL), dan E (bioflok + probiotik 10 12 CFU/mL). HASIL DAN PEMBAHASAN Hasil Pada Gambar 1 terlihat bahwa kelangsungan hidup tertinggi didapatkan pada kelompok udang yang diberi perlakuan D yaitu 88,33%, kemudian diikuti oleh perlakuan B sebesar 76,66%, perlakuan C yaitu 76,66%, perlakuan E yaitu 71,66%, dan terendah
pada perlakuan A yaitu sebesar 46,66%. Gambar 1. Histogram Rata-rata kelangsungan hidup udang vaname. A (tanpa bioflok) ; B (bioflok) ; C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL) ; D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL) ; E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL). Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap kelangsungan
hidup udang vaname. Gambar 2. Histogram Rata-rata pertumbuhan mutlak udang vaname. A (tanpa bioflok) ; B (bioflok) ; C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL) ; D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL) ; E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL). Pada Gambar 2 terlihat bahwa pertumbuhan mutlak rata-rata tertinggi didapatkan pada kelompok udang yang diberi perlakuan D yaitu sebesar
2,7 g, kemudian diikuti oleh perlakuan E sebesar 2,23 g, perlakuan C sebesar 1,91 g, perlakuan B sebesar 1,77 g, dan terendah pada perlakuan A sebesar 1,42 g. Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap pertumbuhan mutlak rata-rata udang vaname. Gambar 3. Histogram Rata-rata laju pertumbuhan spesifik
udang vaname. A (tanpa bioflok) ; B (bioflok) ; C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL) ; D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL) ; E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL). Pada Gambar 3 terlihat bahwa laju pertumbuhan spesifik tertinggi didapatkan pada kelompok udang yang diberi perlakuan D yaitu sebesar 1,29%, kemudian diikuti perlakuan E sebesar 1,08%, perlakuan C sebesar
0,95%, perlakuan B sebesar 0,91%, dan terendah pada perlakuan A sebesar 0,76%. Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap laju pertumbuhan spesifik udang vaname. a b b b ab 0 20 40 60 80 100 120 A B C D E Kelangsungan hidup (%) Perlakuan a a ab b ab 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 A B C D E Pertumbuhan
mutlak (g) Perlakuan a ab ab b ab 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 A B C D E Laju pertumbuhan spesifik (%) Perlakuan Jon Dahlan et al. JURNAL SAINS dan INOVASI PERIKANAN / Journal of Fishery Science and Innovation Vol. 1, No. 2, 1-9, Juli 2017 5 Gambar 4. Histogram Rata-rata efisiensi pakan udang vaname. A (tanpa bioflok) ; B (bioflok) ; C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL) ; D
(bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL) ; E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL). Pada Gambar 4 terlihat bahwa efisiensi pakan tertinggi didapatkan pada kelompok udang yang diberi perlakuan D yaitu sebesar 26,91%, kemudian diikuti oleh perlakuan E sebesar 22,71%, perlakuan B sebesar 20,35%, perlakuan C sebesar 19,14%, dan terendah pada perlakuan A sebesar 14,52%. Hasil
analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap efisiensi pakan udang vaname. Gambar 5. Histogram Rata-rata rasio konversi pakan udang vaname. A (tanpa bioflok) ; B (bioflok) ; C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL) ; D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL) ; E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL). Pada Gambar 5 terlihat bahwa
rasio konversi pakan tertinggi didapatkan pada kelompok udang yang diberi perlakuan A yaitu sebesar 6,88, kemudian diikuti oleh perlakuan C sebesar 5,22, perlakuan B sebesar 4,91, perlakuan E sebesar 4,40, dan terendah pada perlakuan D sebesar 3,71. Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap rasio konversi
pakan udang vaname. Gambar 6. Histogram Rata-rata retensi protein udang vaname. A (tanpa bioflok) ; B (bioflok) ; C (bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL) ; D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL) ; E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL). Pada Gambar 6 terlihat bahwa retensi protein tertinggi didapatkan pada kelompok udang yang diberi perlakuan D yaitu sebesar 19,60%, kemudian
diikuti oleh perlakuan A sebesar 17,89%, perlakuan E sebesar 16,77%, perlakuan C sebesar 15,32%, dan terendah pada perlakuan B sebesar 12,74%. Hasil analisis ragam menunjukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap retensi protein udang vaname. Volume Flok Gambar 7. Histogram Rata-rata volume flok udang vaname. B (bioflok) ; C
(bioflok + Probiotik 10 8 CFU/mL) ; D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL) ; E (bioflok + Probiotik 10 12 CFU/mL). Pada Gambar 7 terlihat bahwa volume flok tertinggi didapatkan pada kelompok udang yang diberi perlakuan D yaitu sebesar 83,33%, kemudian diikuti oleh perlakuan C sebesar 80,00%, perlakuan B sebesar 66,67%, dan terendah pada perlakuan E sebesar 61,67%. a
abc ab ¢ bc 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 A B C D E Efesiensi Pakan (%) Perlakuan c ab b a ab 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 A B C D E Rasio konversi pakan Perlakuan b a ab b ab 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 A B C D E Retensi Protein (%) Perlakuan a a a a 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 B C D E Volume flok (mL/L) Perlakuan Jon
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al. 2006) pH 7 6,9 - 9 (Van Wyk dan Scarpa, 1999) Suhu ( 0 C) 28 - 31 26 - 32 (Van Wyk dan Scarpa, 1999) DO (mg/L) 3,2 - 6,0 3 - 7 (Poernomo, 1989) Nitrit (mg/L) 0,06 - 0,422 0,1 - 1 (Boyd, 1998) Amoniak (mg/L) 0,017 - 0,099 < 0,1 (Tsai, 1989) Pembahasan Hasil penelitian yang dilakukan selama 40 hari, menunjukkan bahwa udang vaname yang dikultur dengan sistem
bioflok dengan penambahan probiotik mempengaruhi kelangsungan hidup, pertumbuhan mutlak rata-rata, laju pertumbuhan spesifik, efisiensi pakan, rasio konversi pakan, retensi protein dan volume flok udang vaname. Kelangsungan hidup pada perlakuan D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL), memiliki nilai kelangsungan hidup yang paling tinggi dibandingkan dengan
perlakuan yang lain. Hal ini diduga karena pada media bioflok terdapat mikroorganisme seperti protozoa, rotifera dan bakteri probiotik yang dapat menjadi sumber pakan bagi udang, sehingga dapat menekan sifat kanibalisme, selain itu penambahan probiotik juga dapat memperbaiki kualitas air dan meningkatkan pertumbuhan. Apriyanti dan Widanarni (2016) menyatakan
bahwa penambahan bakteri probiotik pada media bioflok dapat meningkatkan kelangsungan hidup udang windu sebesar 86,67 - 89,33%. Sedangkan Suryanto dan Mangampa (2010) yang melakukan penelitian tentang aplikasi probiotik dengan konsentrasi berbeda pada pemeliharaan udang vaname, mendapatkan tingkat kelangsungan hidup udang vaname berkisar antara
71,55 - 99,78%. Pada perlakuan D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL), diperoleh nilai pertumbuhan mutlak tertinggi yaitu 2,7 g. Hal ini diduga karena, bioflok mengandung protein (asam amino), asam lemak tak jenuh, vitamin, dan mineral yang baik untuk pertumbuhan udang vaname. Napitupulu (2012) menyatakan bahwa pemberian pakan juvenil udang vaname memberikan
pertumbuhan mutlak rata-rata tertinggi sebesar 2,64 g. Menurut Effendie (1997), pertumbuhan udang dipengaruhi oleh keturunan, jenis kelamin, umur, kepadatan, parasit dan penyakit serta kemampuan memanfaatkan makanan. Selain memberikan pertumbuhan mutlak tertinggi, juga memberikan hasil laju pertumbuhan spesifik tertinggi yaitu perlakuan D, bila dibandingkan
dengan perlakuan E (1,08%), C (0,95%), B (0,91%) dan terendah A (0,758%), terdapat pada perlakuan tanpa bioflok. Hal ini disebabkan pada pemeliharaan teknologi bioflok, adanya penambahan molase ke dalam media budidaya yang menstimulasi pertumbuhan bakteri Bacillus sp sehingga membentuk biomassa flok yang dapat berperan sebagai pakan alami untuk udang
vaname. Hasil penelitian Muhammad (2013) tentang aplikasi probiotik dengan dosis berbeda untuk pencegahan infeksi IMNV (Infectious Myonecrosis Virus) pada udang vaname, mendapatkan bahwa laju pertumbuhan spesifik udang vaname sebesar 1,56% dengan penambahan probiotik Bacillus NP5. Menurut Gunarto dan Suwono (2011), teknologi bioflok mampu memproduksi
protein pakan secara in situ dalam wadah pemeliharaan. Bioflok yang terbentuk dapat menggantikan kekurangan protein pada pakan berkadar protein rendah. Selain meningkatkan pertumbuhan, aplikasi bioflok juga meningkatkan efisiensi pakan. Nilai efisiensi pakan selama penelitian menunjukkan bahwa perlakuan D berbeda nyata dengan perlakuan A. Dengan teknologi
bioflok efisiensi pakan tertinggi (26,91%) pada perlakuan D dan terendah pada perlakuan A (14,52%). Hal ini menunjukkan bahwa flok yang terbentuk dimanfaatkan oleh udang vaname untuk pertumbuhan karena adanya pakan alami dari flok, flok juga terbentuk membuat udang dapat memanfaatkan bakteri sebagai salah satu sumber protein (Pantjara dan Rachmansyah,
2010). Pemberian pakan protein udang vaname memberikan efisiensi pakan tertinggi sebesar 29,03% (Mugaramah, 2016). Pada prinsipnya, nilai tambah teknologi bioflok ditentukan oleh potensinya sebagai sumber pakan tambahan udang vaname (Usman dan Pantjara, 2012). Perbandingan jumlah total pakan yang diberikan dengan pertambahan bobot yang dihasilkan adalah
rasio konversi pakan. Nilai rasio konversi pakan berbanding terbalik dengan pertambahan bobot, sehingga semakin rendah nilainya maka semakin efisien udang dalam memanfaatkan pakan yang dikonsumsinya untuk pertumbuhan (Rostika dan Riani, 2012). Hasil analisis ragam menujukkan bahwa perlakuan memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap rasio konversi
pakan berkisar antara 3,71 - 6,88. Apriyani dan Widanarni (2016), menyatakan bahwa pemberian sumber karbon berbeda pada media bioflok mampu meningkatkan laju pertumbuhan dan menekan nilai rasio konversi pakan udang windu berkisar antara 2,28 - 3,67. Hal ini sesuai dengan pendapat Ridlo dan Subagiyo (2013) bahwa rendahnya nilai rasio konversi pakan karena
adanya peran bakteri Bacillus sp dalam bentuk probiotik yang dapat menghasilkan enzim ekstraselular dalam meningkatkan kecernaan bahan makanan dalam usus udang sehingga mudah diserap oleh tubuh udang vaname. Jon Dahlan et al. JURNAL SAINS dan INOVASI PERIKANAN / Journal of Fishery Science and Innovation Vol. 1, No. 2, 1-9, Juli 2017 7 Nilai retensi protein
menggambarkan adanya pemanfaatan nutrien pakan yang telah dicerna oleh tubuh udang, diserap dan disimpan untuk menghasilkan energi (Napitupulu, 2012). Nilai retensi protein tertinggi terdapat pada perlakuan D (bioflok + Probiotik 10 10 CFU/mL), dengan nilai sebesar 19,60%, sedangkan nilai terendah didapatkan pada perlakuan B (bioflok) sebesar 12,74%. Hal ini
disebabkan karena, bioflok dan bakteri probiotik dapat meningkatkan retensi protein pada udang vaname, dan terdapat nutrisi tambahan dari pakan yang diberikan ke media budidaya serta kandungan flok yang terbentuk dapat meningkatkan pertumbuhan udang vaname. Retensi protein udang vaname berkisar antara 11,55 - 18,99% (Muqgaramah, 2016). Pada dosis
penambahan probiotik 10 10 CFU/mL, menunjukkan hasil yang tertinggi untuk setiap parameter. Hal ini diduga karena jumlah bakteri yang masuk ke dalam saluran pencernaan udang dan hidup didalamnya meningkat sejalan dengan dosis probiotik yang diberikan. Selanjutnya probiotik tersebut di dalam saluran pencernaan mensekresikan enzim-enzim percernaan seperti
protease dan amilase (Muhammad, 2013). Selanjutnya dikatakan bahwa enzim yang disekresikan ini jumlahnya meningkat juga sesuai dengan jumlah dosis probiotik yang diberikan yang pada gilirannya jumlah pakan yang dicerna juga meningkat, peningkatan daya cerna bermakna pula pada semakin tingginya nutrien yang tersedia untuk diserap tubuh, sehingga protein tubuh
dan pertumbuhan meningkat. Hasil penelitian Setiawati dan Hudaidah (2013) tentang pengaruh penambahan probiotik pada pakan dengan dosis berbeda terhadap pertumbuhan, kelulushidupan, efisiensi pakan dan retensi protein ikan patin (Pangasius hypophthalmus), mendapatkan bahwa menurunnya penambahan probiotik pada dosis 10 12 CFU/mL, diduga akibat terlalu
tingginya populasi bakteri probiotik sehingga menimbulkan persaingan pertumbuhan bakteri Bacillus sp dalam pengambilan nutrisi atau subtrat yang pada akhirnya menghambat aktivitas bakteri di dalam saluran pencernaan sehingga sekresi enzim menurun. Volume flok adalah jumlah padatan tersuspensi selama periode waktu tertentu (Effendi, 2003). Tingginya nilai volume
flok pada perlakuan bioflok menunjukkan bahwa probiotik pada media pemeliharaan dapat membentuk flok yang selanjutnya bisa dimanfaatkan udang vaname sebagai pakan. Hal ini sesuai pendapat Supono dan Hudaidah (2015) menyatakan bahwa komunitas bakteri probiotik yang terakumulasi di dalam sistem akuakultur heterotrofik akan membentuk flok (gumpalan) yang
dapat dimanfaatkan sebagai sumber pakan untuk udang. Volume flok pada akhir penelitian berkisar antara 50 - 90 mL/L, hal ini sesuai standar volume flok untuk budidaya udang. Suprapto (2014) menyatakan bahwa volume flok untuk budidaya udang yang menerapkan sistem bioflok maksimal 150 mL/L atau 15% dari volume air, apabila melebihi maka udang akan kelihatan
tidak lincah dan lemah, serta napsu makan menurun. Hasil penelitian Mugaramah (2016) menunjukkan bahwa semakin banyak flok yang terbentuk maka semakin tinggi volume floknya. Selanjutnya dikatakan bahwa komposisi flok yaitu bakteri, alga, fungi, protozoa, metazoa, rotifera, nematoda, gastrotricha dan detritus. Hasil pengukuran parameter kualitas air selama
penelitian menujukkan bahwa salinitas pada pemeliharaan udang vaname berkisar antara 30-33 ppt. Kisaran nilai tersebut masih dapat ditolerir oleh udang vaname dan dari hasil penelitian ini memberikan pertumbuhan yang baik karena salinitas berada pada kisaran optimal. Menurut Hurtado et al. (2006), udang vaname dapat hidup pada kondisi salinitas yang lebar yaitu
berkisar 5 - 50 ppt. Kisaran nilai pH selama penelitian masih berada pada kisaran optimal yaitu 7. Dari hasil penelitian ini menunjukkan nilai pH pemeliharaan udang vaname sesuai dan dapat mendukung pertumbuhan dengan baik udang mampu mentolerir pH pada kisaran 6,9 - 9 (Van Wyk dan Scarpa, 1999). Suhu pada wadah penelitian udang vaname berkisar antara 28 - 31
0 C. Kisaran suhu tersebut masih berada pada kisaran optimal untuk pemeliharaan udang vaname. Menurut Van Wyk dan Scarpa (1999) suhu optimum pertumbuhan udang vaname berkisar 26 - 32 0 C. Nilai oksigen terlarut selama penelitian udang vaname berkisar antara 3,2 - 6,0 mg/L. Nilai kandungan oksigen terlarut selama penelitian masih berada dalam kisaran optimal
untuk pemeliharaan udang vaname. Menurut Poernomo (1989), kandungan oksigen terlarut dalam air yang mendukung kehidupan udang minimum 3 mg/L, sedangkan untuk pertumbuhan yang normal bagi udang yaitu 3 - 7 mg/L. Kandungan nitrit selama penelitian berada pada kisaran 0,06 - 0,422 mg/L. Nilai tersebut masih kisaran optimal untuk pemeliharaan udang vaname.
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